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LlrWrtf ion & trait & 'prc$u(t$: ^n§$l4s;.aef a uri proeede de fabrication de pfoduits.congelfe aeres at S On 
disposM pour is rn&^sn osuvr$ duproe«&e. 
5 Up precede da&ssqu® d&l^rftat&n da products ecn§e.fes aMs,- mlmnmml de cr&na- 9lac4e . eomprend tes ope- 
rations de msiange, d'homogensisatiom da pst&ieurisation : de congelation el de durcissarneot du melange a glace r. 
L'&anafcondu mefengeou folsonneffn^n^ fc^sctuelors-dc* "Maps d&' : con$Sfte£ion d&n&ads propomon ie;feque Jevokune 
apgroente de ?(1 a 120 %. A Ja soma dy disposittf d© eongeiauon (treszer), ia iemp^&tufo da ia/massa* mi 
typiquemnnt 5 a C, C^e-ci as- ensuita d^pk3:%-40 -45- C dans .ar© oh&mnre d^.dgrcl^wnt, ju^qjj% ca que 
& terr^'PHilurs-du' prodtsit aiteigna -i'8? C ou morns & -occur pour tes produfts an vrac :..ou -30* C pour las produitsen 
barra extrudes. 

On achercfe^s abater fa ternperaiura de la masse a 3a sortiedu d&posftf de congelation ihoemr), pom dm 
raisons d'£conattie d'anergje dans te but d'en amelbrer ;a lealura, par sxeropb dans lessens e?une plus grande 
onctuosite On s : aa* cependam heurfe avae ?as equiperaanls cfasstques ades prohieraas teuraK5ntables : da vtscosM. 
slavee de !a masse de erarne graces a temperature en dassous -de -? a -8* 0. Gas prob^ttea onl eta an partte rssolus 
en. metfant en.oeuwe dnux freezers a surface raclea en serte. le prerTife?!, elasstque, deiivranUa ereme glacee aerae; 
a environ s r' 0 et 1e second, spears-man* conau pour traitee ;a masse hauternent visquausede mania-re a ababser 
sa temperature jusqu ! a environ .-10* C : 

Dans msrne ofdra d'tdess. £P-A-0S6it18 deani an proaede an trots etapes pour produire da la crame gjacee 
a tsrnperatare basse, jesqu'a. environ -20 c3 ' C Cast una temperature de soriie ' ou ^etape de darcissement peal etra 
sn^erernent alumnae pour ;es pratiuite en vase at noiabtement raccourctepour.tes products, extrudes Dans la prertiiGra 
etapa dise.de prelolsonnerneni. cm incorpore de IW au melange a "s&eer.a temperature ;pos?t?ve Dans 5a sacanda, 
on' rafroidit la massa aerae clans un achangeur a si^ace raelea;, cursor! aanvsron -6-'*' C. Au conrs da iatrosBia^e. m 
dispositif a vis mfroids! fa^asae a anviiron ^O^ Q. 

^ US : A^24088 eonoerne un syc>iems a deux stages. Dans ie premier: a ; ite prerotsonnemam au cours duqyet 
o?vajoaia cte-Tak a 5a masse a g-ac^r a temperature possth/o,. Dans ^ second, on t&troisM ?a rnass.e aerea au moyan 
d^ine vB d'archsrnade a surface: ruguause man ie da aou^a^x raetaurs a sa parsahar^ jusqa'a. una iampa>alura naaatlva 
sutfisammen: baasa pour aasumr una laxiure s*abia da ^a masse cange^ea. ca qui parmat d'antraposer dtre^amant 
tes prodijfts an chambre frojda. 

30 La -but da h presante hv'sntion est da realgar las operations da feisonnemant ai de fefrokdissemant da ?a maaaa 

an una seaia atape dans un appara:! uniqaa.. p?as faciia a maj-risar et da mosndra ancombromanl qua las dispos&ts 
aojinus et ains: oa.sif^p^ia: la proaada da cang^ia^on a aassa iempara^:ra tout an fe.nl parU das avaatages; anen 
gat;iqua et c^a texture rnentsonnas pmcademment. 

LlnvBntion concerns un proceda detabrication daproduiis congeiesaaras; dans taqual on m^Eanp, on aare ; on 

s^ crongeb. on r^troidH ana oOniposi^on a :gSacs.f jusqu'a . una taroporature egaie :ou intariaura ^8* C oi on la fait passer 
a. travens: una ^fiera, cafacteriae par b : tart qua cos operations oni lieu en una &au3e aiapa dana an d^spositil unique 
conslltua de deux. v^s sans ftn, paralyses t lournant dans la m§me sans an s'engrenant Tune dans fa^ra pa situees 
dans un' fourrea^ 'tfvrii de moyena d'aaralion side rafroid&semant 

On a eonslata avec surprsse qu'il ast possible d'aarar. da me^nger, de refro&ir at d'axtFuda? ur^e compoa&on a 

*0 giacpf en ana seuta alapa tout en pbsenant un proda'it aara con gala a basse tamparature de texture arnefiof^e & stable 
afors qu ! on mf&ii pu craiadre que 5a texture de composition gfacea m ml andomrrtagee lorn du tfa^temant dans un 
disposi!?! b5-v:s Ca^a ne va pas da soi. piissqua Jss precedes connua p r^voient qys I -aeration ait lieu prMsa&lament au 
fefrpsdissamar^. dans un diapositit sapam et qua fe retroidissemant conduisanl a \a congalaiion a'a^factua au moin$ : 
panJetiemarit dans an dispoajt^ muni de coaieaux raclaurs 

4S Paer tm&Xre. arr oauvra is pr ocada, on prapara da rnaniara aenvan Vienna I ta una composition pour cranie glacee, 

orange glaaae aitagea an mat;ara grasaa ou sorbet a baaa, salon ^Tacatte : de tart, $aj; ccrame, arema. tait concentre 
pdacife da ^t : hutte da beurrs saquei^e on ajotite da saccharosa. glucose, daxlroaa : da kurta, puipa da truits at das 
hydrocoiiotdas stab^sanis eomme, par asemp?a, teecarraghenates, alginates; ta gornme decarouba > das smiiislfrants 
comma, par exempje, !es-gly^dd^:parli^s.0ldes ^f&^ Aprbsmalanga intfmedas ing 

$?. dsct^es par la: recep, on past^ur^e. rstroidrl pusa: sa: das eeh^ant on psuthomo^hesse^ de preteranes a chaud dans 
das conditidns poussaes permattant me r^m.m da -la tajls©. moyanna : gioDules gras ^utour da mieran., 
Apras raf>0!d:aaamen5 de Phomo^enetsai a basse tampaTatura, p^oc : he da D & C k on peut iaisser !a .compo§6l«on FTianr 
an : aartain temps a cane temperature; Ltiomoga negation at la maiurandn sont daa etapes optronnaiiaa. 

Getta rmssa. Worn echaanthomogena^^a et murje : esst designae dans la suite de faxposepar -masaa a gi:acar A , 
EJia astinirodulta, da pr^tarenca ^ snwon G dans un disposSif de aongssation bt-v^ qui sera dea rito j-apr$s plas 
an daia^s, dam \oqmi aila ast mala^ee par ^as vis co-roiaJivss toumant a vltsssa atavea, pmferabJemsn? k 100-600 
tour/rafn :i acbemln# vars una zona d'^action d'air ou aiia. ast toisonnea a 20-150 %. tortamen^ :etroidle ; juspu'a ^a. 
-20* C. puis torcce a iravars una ftl?era, 
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Le aavait ti&m cmpami bi-vts &&ti%cim. ii® mmm® mipmmni* sans c&afttsroant exc^ssS* aofi&- qm. fc* . 
mor&&® an prssslbns n'exa&de pas environ SO bar :au niveau de la fiere U-.prdtfait sorter** mi mrml&rM pw m 
dtaniMra moysndescnstaux degiaca atfei de 10 a M micron, ca qui est notabiarneniptus bas qua be qua Pen paut 
oblenaavee Jes fre^^s eonv^ntionnele, alnsrqy^ par vm M\9 mo^mm ^mg^u\m gmmiour tfe 8*20 micron, 
s i'j m resume um texture ameiior&e dans & sens d'ene mQfl&ure onctuo&ita at d : une rneiitaa eremosita 

Invention eoncanie '^temenlyn- dtspo^if pour ?a roteaen oeuvfa du. precede pr6eedeaL ecmprenant deux vis 
sans far fctentlquas etpansKetes s>ngrenant ^anedana WMm ei tournantdana &'rn&TOS$r#, places dans an lour wm 
rnm\.&PJ^-&.£&& '&Klt&m\&$-4-vx® fi\m& dNsrtr asion a* a t&trfre -de mpyers$ d'ajirnerji^tjors an eornpositma glacer 
ai : dans una zone- intermedial da rnoyans dMrnantatPon en air, iefcwsaij etant poorsttj d'en r^ancnon ou aipceVrt 
w das ftukfes- f-Hgorig&nss; 

Las deux vtsaans th^p^venl printer des segments success its od ia forma des v.ts mm d'un segment a feura. 
parsxempte du point :de vue d^lor^?^atiOFTdesfi!ets at da bur pas, La configaration desvis estdjsposae poura^ectuar 
las oparatfons de transport me iange, a?sa#a?wa ©t cpirptsssim de la fn&sso vars is f $ara at poar favof&.sf E'incor- 
.pof&tbh.cfe gaz de f^mmm a obtaatr an ban loisannernara. On pmt prevail das zonas intsnr*ed!atres de brassage : 
par exempt par dee dbcfues monoiobas ou bi\Ghm& orientation : pasrr;ive ; ayant un aflat da transport oa negative, 
ayaat un eftel de retotirou encore un segment a eas da vis inverse indiiisant yn ^toui; 

Lalourreaa est mars: da moyens de f erraki issemant construes d : une double enveioppe avea, preMrabfernant an 
eircun: de ^froidissement aytonc>me par sagmani avec soapapas de aontrSle du dabit d'ageni IrigaFjg^nac^qisVpe.fmet : 
una regulation individuate de criaque : segment I err : aeratora. 
£0 I. J £s ir pa^: etf a jnjecte au nnoy da debimatres par ties conduits k mmw du foti r^aa , et da pfafarenaa 

dans ia saconde rfioiJt^ da a^ bngueur. pre^rablar^aal daahaqae coiade ca^-CL Oa pear attarndfa alrtsL da pwi&r 
ranee; &0 a 150 % da folsonneroent 

La fjijare:es^ de pfelefence, en fbrrno tfun a^tf^-cdne, danr krrdie ast da r&amr &a esp^ilas ^ntourant.chaqusj 
vis an itn se^ror^cp de $onia, Ef§a pp^ ftira ^ sortie h-0fuonfe!a du verticals. La gaomdsfle est je d:mansionn^rnen: de 
!a fMm ou ; ia : eas; £aheam, le d;an^sae $\ la fengueuf du aq^duji do sortie, qui paut L c i airs associe sent previa pouf 
assu;er une conlre-pcassw.da Ibrdra da 4 a 50 bar at, de pfa^ranca da 4 a 25 bar. On pea; raglar la eoaira'pra&sion 
ae rfioyea. par ajcenrspla, d'un^ soupape a biiia en av^i du conduit an question, par axernpla danr? le cas d'une tempo *■■ 
ratora sodm:du produi; prachs de laiimHe basse , a^qual cas 5e diamaira du conduit de soilie doit atie aagmante 
pom eompensaf ia ciiata de: pjessiion dee a \a. parte de charge provoquae par raugrnontation de la v?saos;te [orsqua 
^ is* tar^aratuie da la mmm baissa.: la riliera peat, de pf^epence, aire iefroidie, par example ae mayan d'un manchon 
ae eifcaja un ?1e?de de rdmid;ssarnenr 

Le dispc^itK seba Pinvea^on est decni pi us an oi-apres an rafarenca iwi aassln annexe, donna a tftre 

d 3 exernp}e at dans laqeat: 

.sfS La ^oure 1 as! urse vee ^cheaiauqe^ an pa?spec!?va ociat^e du dispoaitsf at 

La ftouf e 2 eat une coupa trap wersate seht%natiqae da foupreae salon AA da ;a Hgare 1. 

Comrria on le voit ^ la.itQUfe 1 : is dlspdsitif coaipref^d dmx vi§' d^x^rwsian i- at 2, idantiques atpam^las. mob : ^as 
^ an rotatton aiitour #e ;au r axe tit toumsnt dan^ ia mama ssna, entfsin4es par un rnoteur non rapr^sen^. Les'v?s 1 el 
■'2- sent mommas dar^s m fourreaa 3 7 qui pr^sante a. ^on debut un oonduli 4 d k s:imantation an- coirnpostifQn' a gter 
pmm &me soupapa de non refotir 5 pourassurar i^tanahe^- vis ^ vis de falrm qui ss- tefmine par una fifere 6 sous 
idrrne da p3aqua, 

Le foyrreau : eomprend neul segments F1 kf9 de 100 mm de longueu?; mcdulapias du point; de. vua.ds ?aeaal^ 
gu ration de v?s, auxQtteis scat assoctes das c^rcun's da rafrodjssan^ent ? jndividuejs par manchons correspondants 
pareouru$.par an m^laaga aau-ateooi; avec r^giaga ;ndMdaaS du debrt ait rnoyen das van n as 3. L'aeratbri a Hsu par 
ies.amvees d J alr 9. de ehaqua e6ia da fourreau at Vair asi iniecta pm piston mm i'cf un dedpraetra masaique. Le deb^t 
d'air est fae# jndh/iouaiifemenl par des vanned Kl. 

Dans uns varjante non :repr^sen!4e, la; fHiere 6 mt poimm &m rmnchonou m&M cgatemant an fluida da to- 
^ froidissamentdont debit peut atfs regl^ iadsviduaiianiant, 

A re^feniM de sortia dp foarraay 3 91 de ia tMrere S, ; un comM 11. setl de rone da pr^expansioa, Le. sendut'Vt 
asLppua^ud'enasoypapa a. b^lal2pour dontfdlertaeoat^prasskjn at dureede sejourde is. rnasse dans .le loiffmu. 

SoiiL Sa longuaur iotate des aagm^ats da Fane d^s vi : $ 1 et 2.. qus represent ia ionguaifr.ac5ive da eos vsa. at. D 
ia diarrvQaade fena dee via 1 at 2 , ie fappan- L/D ast da r'ordfe da 30 a 60. 
^ A ^alsgura 2, m voit qae te louneau.3 .comports :u : na : anvaiappa nieial : isque int^rieuie 1:3 ■entc^rant Jo canal 14 da 

passage dsa vis 1 at 2 iK\Q(i wprmmMm) ei um envpbppe mataSjique axteriaure -15 mairstanua a di&tance.de i'an- 
vaioppe 13 par m$ entfetoisas 16. Un tlufcfc .de rsfrdidissernajni. circa^e dans le canai 17 snae fea paraia constitutes 
par iies en^aiopp^s 13 si 1 5. 
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to pressed ztimimsmm i^t dfentpte m dtllaiSs <&nr> tes-^xesroptes si-apr&s dortnto a isUe d'iiswst^fion. Los 
percentages y sent en poids. 

£x&mp?o 1 

On a prepare compos lti : on a $aco? do- bas psmt do congetetbn-.cantonant-BjS % cte graisso ^aclfejue (sous 
jOf^e:d^:cf^m6 a 35 % do : mai^^ gfas^o), 11 % do «of^;rtori- : gms du last 12 % c& sucrose, 6,4 % do^rop: d&. 
gia&ose (^iilvaiont. o^rq^o 4p}. : f %. do ^trp&@. v Cv4? % do glyc^ndas partmfs ^ siaisil^nt&^mulslft^nts: 
oi 0,4 %. dardmods vaotlJo, La ioneur m mMmptmxd® ia composition #taet 3S;1S % is soSdo otant repr#ente.pf 
no feao Is metenge a subi doe homog&i&i&alioff an daux eiages a "135, puis- 35- hm< a a jo pasteurises 88° C pend&rit 
30 tafroidU 4® Cm oniroposa 24 ft a calts ta^parature, Ostte bomposk&n fr&te sntrodyito damle di^sjt^ dans 
las cordons oporaloiras sndiqaaos cypres; 

■y GmtiQiiMim das vio l et 2 

i$ 



\ Seo.foenls j Pi 


! F2 


F3 j H I F5 


FS-F7 j F8-F9 


| Typo do vis j T 


: *T 




GO j GO 



Avec T; Transport, M: ^olsngo, 0: 0\m#\wv&ttiM CO: Compression 
injection d'afr ; on 9 d'un seui cota d&tis P5 
psbit/iompofaiuf© do coropos&on a giaeer: 1 1 . kg/h on' F 1 /1 0* C : 
Toniporaiars d'antfao du tfuida frtgongena: «17* 0 
- ViiOs&s d&rctaritori diss vis: 600 

Diam&uo do i&MsfO (sans conduit ni aoupapo da sortiaV 1 , 2 rwv. 
Temp&vafc}i$. dans los segments do tout reau at la psaqua de fiiiaro: 




ta tomp^.raJuro do ^ mm*§ ■& & zorhv ds ia^ata 6 aiat? -10 5* C. Le ^isoaria?r>en* otaildo 65 % (augments joo 
do volume par rapport a & rr^ssoriqn aareo), 

U produit obtenu avail una toxturo plus ofimueusa ot .plus ersmousa qua i>3s prodoife febr^uos da mani&rs cm- 

Dansc-et exempt, Ia"compos:'t:0f1 a glamor ota^ !a mams qua calie do i^x-ampte i ot los oonditbns opsmteiros 
otaieni ios s^van^s : 

40 

Conftgurafion dos vis 1 a? 2 
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Sogmants: 






Typo de vfs 




t/m [ tm \ ma ] T | GO ^CQ 



Avoe^ T: TraospOft, . ^1: M^fsngo.; C: G&aKisrTiontotCO 

Injaaion d'air; on 9 d^s doux t-otos dans F5 elf 6, soit p:ar4 condUj'& avec w dobjl do 7,6. s#v 
Dad^AamprifaUifo da {a eornposfen & giacer: 10 kg/h on F2/10* C 
^ ? - lomporatofe <$mif4$ do fluid© Ingong^ns:: -25 & -28* £ 
Vltaaso cfe: rotation das vis: 800 t/mm 

Ojarn^tf© do la f jfi'te avoc conduit 1 1 at ooypap^ do ^ortte. t2: 10 ; 
> Tempof?iti!?<j dans jaa sogn^oots do four r&au fa psaquo de tl:!?ora: 



■ Sogrrieol 








F4-F9 


: PlaquoS s 


Tampera. 


ure {* G); 






- 1 0 a -.14 


JL ! 
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la temperature da fa .masse £ 3a sortie de&filfcre 8. 4tmt S a -10* 0; 
le -lotecnnotifw* $Xmt 80-$ 1 00 '%, 

La diamlitra mo^^^.cnstaiJ^:d& glace ?Tva$u^ par microscopic antique a -TO* Q ay grossksement 1000**500. atais 
25 micron.: 

v l.s:d?amsire moyen- das globules gras mas Lire pEsr -baiaysge laser etaii 11,3 m'icrm 

La prodttft obtonu avail Una tsxtLite ptws onctOeyse at film s&mmse qw ias produifs fabriqaesde man&r/s conh 
vaata^afia. 

ExsmpSss 3-6 

Qaaptocada aveela m£me:eomposit30^& ^^cer qus dans rexemp^ 1 , la coF^guration da v*s ei dans las mamas 
cond&ns qy'a ftlXGrnpte 2, mis & part; 

- La debi; da composition a giacer: 9,5 Kg/h, 

- U. temperature dans tesegriant F2; 4>5 & 5.5* 0, 

- la temp&rat are du Urns im$m$&m a teniae da circuit da ref ro&issemen i m fmmm ~2§S& 0. 

Comma autre dtftarenca, on a vads ia Vitesse da rdSattorc tics vis, comma tndique c^aprea. Las parameifes su*vams 
ont 6te reievas pour las predate soriants: 

so 







— — *, 

4. 


, ^^--^^ — . 

5 | 8 


[ Wesse ft/mm} 


600 


• 300 


200 j roo j 


[ Temperature da Portia . (° 0) 


-8,5 


-10 




\ FojsonnanTent (%) 


90 


30 


85 SO ! 


Press ion & plaque 6 (bar} : 


■2: 


,7 


11 I 23 1 



La dsam&ra moyaa d$3S cristas, de g&cemasure parraterascopie bpliqac a -10* C a ; j gross isseman? TOGO-- 15£5C 
(Dc. micron ) at ia diarnalre moyan das gtobtfegras mesiire par balayaga laser (Dg, micron) oceans ^aient 

30 



Example 




B 


Da 
Dg. 


rs | -2© 





■35 

Dane Jous les ess. products obtansjs avaism s^ne teKtare plus onctueuse at piss eremeusa qua :as prodi^a 
labriques da maniera conv^ntionnejle 

Exempts 7-8 

4a 

Onaproseda avac'ta m^me ccjrnpo&rtion a gteiaer qua dans: l^xernpte 1 : la aoFitjguratson da v?s at dans l&s-m&t&s 
cormmB qa j & rsxcmpK* 5?. mfe & part; 

- La dabir. da eompo&fcon k glacsr 9.5 kg/h, 
& - la tamparatum daris la segment F2: 3* G, 

- La terop&ature da %id$ lirtgortgsna a fevOr.ee da circuit de rarrold^samant du lourreau: -25,9 a 0 C, 
la: vitass0 da rotation dcs vis. : sort: SOD Vrrm dans f axernpla 7 e! ; 1 GO t/rriin dans j'axampb- S, 

A ?a sortie da ?a f\\\§t®< conduit 11 da 20 mm da diamatra stinsi qu'una soupapa 12 k 

$Q Urns \e cm de. 2.' ! exemple. 7\ la iemp.4fatufa. da -sortie da product ^tait ^8,4* C e* !s foisonnarinant SO % k 

Dans fa cas da raxempla 8. ia tamparaty re da sortie da pro6m mmt C at !a fo?somemant -80 % la preasta 
au n?vsau da la l&ara S bar 

Le diarrjetfe moyan da$ crrsiaux da giaca me^ur^ par mfcroscopia opt^qua a -10*: G aa gross iasament !0GG-1500 
(Dc : mfeion); eila dkrf^tmf?wsn das gk&aias gras ma^ufa our basayaga iasar .{Dg f Micron) obiaaua 6^ienS: 
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8xonf5p f a ; 


7 


8 | 


: Dc 

: Og 


23 

10,35 


13. $5 I 



Dans toas ?es cas, fes -pfoctuft$ obtenus avalom um texture pius onetusase ©t plus cremate que las products 



On s proc.tlde.dtjns: les conditions de ^example?, niis a pad. les Garac^nstiqi^s aylvanteB; 
- Conjuration des vis 1 ot 3 



: vis 



p-2 




F4 




T/M 




;M/C: 


M/C | 



AvacI Transport M M'&iang& G; 'Oteailternaal si GO: Compression 
- iniacfco^tfair an 9 das dsuxodtas dans F5 a; FS: son par 4 CQn<k^m-&€ \m dabirds 9.9 Vh. 

La iompeVatere .do sortie di; pfpdufc alafc -S,S a C eilaiaisDnnefrienrTOO ■%■; 

Le diarnoUe roqyan ..das crista ux do glape rnt^sird par- microscopic optlquo &>W Caa .grc^tornenl iODfMSOO 
toft 26 rfvicron. 

La d&fri&fra moyan ds^rgic&uiasgras mesUro.par b'afaysgB-la&sf-etali micron. 

La produtf dbtenu avstf ^no. saxiura plus ;dnctMay'5e.s!'p$us cmmmsz qm.ps pfodaiis :&t#R$i6S do manic re con ■ 
voniionnBtss. 

Exempts 10-11 

Dan© cos examples, ou fon a traits tine compasjta Oglaaar preparae scion rsxampie I Jos candilions opaYatofres 



Oant't9urai:on das vis i at 2 



Typa do v& 



F2 \ F3 ! F4 
T/M ! T/M I M/C 









Fi ] 






wx> j woo 





Avec t: Transport, M V^fangs, C: Cteaillerr&nt alCO; Compression 
Fota i 3 o:xo:Tspfc 10: 
* Debit ds3 p;ro<y t antrant 1 0 Kg/h. 

- abaction dw aa 9 das daux..c6ta.a dans F5 ©I F$. ...rspst par 4 popdyifs avec -an dab.lt. da 12 y/h 
Vitesse da rotation das vis 300 t/roin. 

RsfroKltssarnen* dos mnm \" : 2 a F9 avac Co llqajdo trigorigena & -30/-35* 0. 



La Jamparatiao da soraa da produst stats: -n G at is fo&onrtsrafcrtt 100 %. 

- PoiJf f example 11: 

Debit do prodofi onftant 1 0 Kg/h. 

* inffcefaan d ! air: an 9 des days c&£§ c%ia F5 a! F6 ; soft par -4 condors m&c un d£bit da : 13 -g/h. 
Vitesse do rotation des Vis: iOQ tirm. 

* P^ottmii^mmn^m mnm f^ a F9 avae un liqaido Ingor^ona a -30A35 t[ 0, 

Laiemporas ura do sortso. du produil ^.#>1 4/6* G-©; io fcjsonn&menl SO 

las produste obtenus avaiervt ano taxluf^' piys.onc^^asi^^t plU3 : cr^frtousa que las- produfe tabrjqtias do man j^ra 
•ct>nvont jo?wof^f ^itro.'d^. hlf francs . La. vjajit^ameaV'accole'fo ota.it p'roduN pendant 3 j parcnoc^tharm^iquoson^iuvo; 
programmoa m$e unaya-a da temperatures ■ simulant ■Jas:con0tk5ns:.aMq«eiles'.tea prodLsito sont soum^ idrs da ioia 



10 



is 



£0 



dteibuiiofi dans ® chatne du tvoid jasqu l au consoryn-nateur. 

La dismatra mayan das ertmaax da glace ro$sur& par mscrosoopia -opiSque -to* C m § 
(Dc/nwon,i at [&d!«mfe.ir^yefVidss .§iobalss:gra« : m^y?d'-par hafayage laser (Dg, micron) 



1000-1600 
aiaiont: 



I Exempt i tp 

I Dc avanVvi^N^s^T^iii \ 18 

I 09 



4, si;' 



11 
19 



A tstre da carnparaison. Ses valears oefresaofidantes- ataienipouf produrt de ratefonae: 

Do mm{-vh\\\mm\mt £8, 
Dc aprea- vis$ issamenl: 94. 
Pgr 0.91 , 



■fes -.gtac&s pr^psaies seion Hnveaaon. iaaxds 
dans Is cm das prcKJu^s convent ionneia 

Exempt 12 



sontr JbM$ m m$cthm : §ta$ tf^&gtaqe, on a note qua dans 
de la mature grasse est toujoura pirn mpomm qm 



SB 



3$ 



40 



Dans m. sxaropla . on al raito; ima composition a. gtaear pawts en mM&m grasse ou afieg6e : eontaaam 5 % de 
matters grasae. Pour ;a prepare*; on a n-i alan^e 14^8. % da crams & '3$ % de mattero orasse< 8 %de sondes non gras 
.du laii 15% do saccharose, 3.03%dos<rop da gfuoose (d'equlvalent dextrose 40), 1 % da dexiros^, 0>5 % de- gSyeerldes 
partes & litre do st&bl^nts/emuMjaf>t$j £3 0>4' %: d'ar&me de vamlte. La ieneur an solktes iotaux de la composition 
retail 83,06 %, '.fc sofde slant mpr gs&nt& par teaa. On a Koiyiog&n&s® mi$mQ \& mafenga en dauxelages a. 224, puis 
40 bar. puis oa i's pasteurise a SS* C p^ndan? 3D s ; on ; i'a. refolds a: 4 s C at on la en^pgsa 24 h a c^tfe l^mparaJure. 

On a, jfiirodait cea>a eornpos&oa & glace? dans *e dispose dans ies alarms pondiliOf^s op^raSoi?'ae at de pontic 
rs-tion das vis que ceftss de fexempie 10. La temperature ds sa masse a Ja some de i'extfydeer atari -i l,6' : C ei la 
\oi aon n a man • • 00 

La cram& g^ac^a a aasee >ene^- an rr^;e?e arasse av'ait uf^ texUi-s khs a&mm§. L8 produil f n^chament prepare 
mm\ que fe:produttayan^ subi fa viaV^ssarrsent acce-lara ont cc^naar^s a das prodUite da r^afeno^ ayant eub? fas 
met^os coiitrainios Los dSg^aiaurs: on tev§ que pradaits ^chema^i pr^paras selen :'k)vertt'l6n pjoc-Uratani 
um n'jcindre sonsaiion m ^okl. aval on >. am iexttire plus grassa et avai.©nt .'r^otns'-cfe cfistaux.. 

Is di&rn&ra moyen das cr^fa^xdG glace roasur4 par niicmscopio op^q::io.Ri AO* C au grossissamW 
(De? ? micron) af Sa diamatio t^yon das globijilas gras ma:sar6 par balayaga Wmt iOg, itito) obtam^s tepont: 





Lxaniple 12: 


Retarenca 


I Dc avant via-iiiissamant 
Dc aproa vieiNissemont 


67 


. 24 1 
81 ! 



Exempies 13- IS 

Dans cos sx^mp&s, on a prepare das compo^tos pour eorbarde la manlare suivarna: A yn rnelanp h 60° C 
da 0,8 % da stabii.ifs.arus (gafal \m\. .gomm de carouba), on a 2B:% da aucfe : : 1 0 % da strop da gtacose ot 05. % 
da pUreada Jftsr^bcfsenon Bfjcraa, un cobram m m ardroa tramboba ams: qu'un ac;0a da quanta aiimoniaira jasq^a 
pH 3,2-3^. La tenauf on soffdas da fa eoaiposition otait da : 30,30 %, ia soida slant: rapr^sam^ par Fa&ii On a homo- 
ganaisa iarnslange ^ 72* 0 en an a^aga avso ana press Ion da 50 bar, pais oa i'a pasteurise a C pendant 30 rain., 
rafrddi a 4* Cm lalsso a a repos an rmjnr>4 h oatta ^ornporaj^re. 

Qi\ sMribtiw mm c6rr iposit^n agjacardanate dfepos^J avocla rri^mocontiga ration dos atiooa^adateonip^; 
1 0; Las condiJi^s op^oh^ %imm im mamas quo dans foxerrpe > 0, ftsis. a pad tes sa:yantes; 

InjaC'tlon d'atr: m B das daux cdtaa dans fB at F6 : adt par 4 candaita avac m dobsr da 2. 5 ; 12 a* 15 g/'h. 
- Vitaeae de rotatfon dos vis; da TOO at 300 </rr«n 



Las paramotras suivants on! ate ralaves poar fas produce so-tams: 
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| Exempt 


13 


14 


! 15 


16 | 


Der>u d'air (g/h) 




2 


5 






Vitesse (t/rnin) 




100 


1.09 


| 100 


GOO 


| Tatrip$kata?;$ sofii 


i 0) 


-IS 


•-'18 


I -16,5 ! 








24 


40 


92 | 


150- ! 
...j 



Las produits obtanus ayaient dasiext ur as rappejani esiies das cr&mes giacees ma^re ? f abaenoe folate da maf&ra 

La riegusiatbn comparative par rapport a m sorbet ds meaia composition XmM da mantra conventional! a lai* 
appapa%e j3 ca^d fere .motrfs froidjs windfs . perception cristas, ft plus. grand* 'sensation da- gras- • & -n^hdite' 
rygostt^ dss sofbets pr^par^s ssfen ^nventiorvtant poLif tea pfoduits/traichement prepares • q*J$\pour: cem- ayant m&\ 
Is v-ai'Ksseroent. 

Exempt 17- i§ 

Example 17, On sproeade ocmnma rexernpie |0 mm hotmg$n®mim.. mm m mpptirnml Hup&^n^~ 
ration. 

£mmM IB: Gns ; proc:scie comm© a teenp^ 'iQ r mais an' suppaVmrttT&apa 

gx&mpte- tjfcOn a proeede comma a i'exernpte to, mais en supplant Eg* etapes: d<nonx>g£neisasion .el da ma- 
turation. 

Das sasais da daguaiatbn sur Jos produita ^atehornent .prepares ainsiqu® des m^suras da straclure $aitja das 
.crsstaux, ^stabilisation da asat&ra sur lesproduiis fcsieharneni pi ©pares el apres v&fesernsnt hont r^jmrs 

que da tasfcfes differ enoss par rapport' aax ^amesproduHs ayani subi fhorriogsheisato stf la rns.&rst fon 

Dans ies sxanp&s pnicadanl^ on a d£ent is procade as rappafo<J en mppo+i avec la Jabficatipa do compos^on 
sans specify qua ion -powrf-ait aailsf en m&riS 'temps pjysiaura cr^^oa gfacaas ou sorbots da partums et 
iddaJagrs dfff&ranis. pa? co^atruaidn osteal? »:nsfd&$ prodyiia corripaalt«^ par example marts? 6s, cornenar«: Sei:as 
£cheant das annaxes 

^ &m ensendu. ?a prooed£ esi applicable a \a ^^bf?cat?or; do nrodahs conoeies do ganra dos mousses, ctfanes at 
pales a -artiiW screes ou encore saiees; pa?' exempt da ?rorna;ge : kigunvs, viande ou poissoa ou dos saucaa-oy 
sauce? a sala^e- Oans ces cas- la fiex;bfhis procaci^ parmai d$ r^xi^ief Hncorporafe d^tt mm \a composition a : 
■$ae&f er: fortcuon du dogre do fb.^onrtOmGn- pkis ou moins grand soiihalts sh appor! avac ;as caractaastlqyas. das 
types da produfe visas . 

1 > Pracede d« fabfk^atiori pfcdiats conga^as aerfes. dans ieq^e! on m^anga, on .a6f<3. on conajje., on rotroidit una 
*P con-: posit Jon a giacar ju^qu'a uns temparatar a apaia ou inte riau?-a ^ -8* G at on la fait pasaar a -radars ana ittars. 
caractariso par ia taii qua c;es operations ont fiat; an una saula etape dans m d^pos^t^' un^ua consume da deux 
vis sans ]<a r paaiflete. tournant dans to&rne sans sn s^ngrenan^ rurso dans -rauirfe atsituaas dans-ifnJourraay, 
msip: da moyans d'aaratbn ex da reffoidissamani 

^ 3, Fraaedo salon iia^avondlaa^on i . ca:raci4risa par fait qua fm mttodun :a composition & ^teara environ 2*5* 0 
dana le dssposfiirpj-vta. dans !§qaal alio asi "TiaSax^e par las vis oo^FOiativas iou-nam a ^ 00-600 iour/n^n : aohe- 
a5!nao vsrs um icono ^injection d'air ou esie est fo?sonn^e a 20-150 %. foriST^ant rslroidia, jusqu^ -20 ?> C ? 
puis forcea a tf avers yno flisare. 

^ 3, Product oongsia aafo. sans nrjatsiira-grasss obtanu par axlruaipr^ caracteria^ par an diamana moyan dos.effetaux 
da giaca a^ani do 10 a 30 mscran. 

4. Ri-odu;:t eongala asfo aontsnant .deja maters grasse obtana. par : axtrusiaa, cajactari^o par un diamine -rnoyan 
das cnstaax da gfaea aliantda 10 a SO niiomn stun diarrjaire rnoyen das globules g*&s afent da &a 20 rnicFon,. 

& PfGdujt coBgoSo aora. susoepnD^ d'etre obtenu par :Ea mise en osuvm du pfoceda seion ia ravandtotion l ou 2 
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S, D*spo$&: pour la mm en oevvrs da proc6ds selon him des revindications T et 8, oomptenantdaija vis sans'lsa 
idenaqijes ei oarages s'eiigrenarri i'une dans J-autr© 95 toumsrs dans fe rn§rns sans* pi$c$as dans m. iowrmu 
fme cte $umW%t$ st'a tmtim m nibyeils.^siiniehtatton ers Composition a glace* si. dans 

une .20fse in&fmSdia^ de moyem d'a^entation' m m. la to.u??8au &m\ poum dVn .manchpn og circuit : dss : 

?, O\$m$0 m&n & ?<ev«f5>:j|catia>- 8, catact«? te& par & tmi qm Im dau* vis sans fin present m\ ties segments sue - 
cass?!s.;dOi la fof.w-cte vis varse d-un segment a i f autre ; m pains- v'M&ds Jbrteiatian deM^Msert de pas, 
la:coFiflcjuii-aiion desvisesi dsspos£e pou? sfectye? Sees ppefsjtas da ir^n^rl.?Mk-tnge ; eisaiitemeni: el cw*pf&$-> 
akxvdG fa massav&rs is fif&?e etpour iavorrser Hncofpofalioh de";gaz dfcTnan&ra iYobianir uh ban tdisonfe^nt.. 

8. Disposal' seton \a iwm6\c^\m7 y cavm\M^Q par *e fail que, L et-ani & ionguettf tolab .cfes sagrnanisd'una vis at 
D'le djarctstte d'qna vis, & jappott L'D estde f om® d%nwofv-30-60 eH que las vis comprsnnenrdes zones mm- 
mediates da bx&ssaga par deques mdnolsbes ou .bilobe& : '& drlenmtw 'po^iliYe. svartf an sffes da transport ou 
negative, ay ant un -effat-da errors sagmanta pas davte inverse indufeant m t&l&ui 

& Dteposftft salon & • revindication caraclanse par isTaft que teiouneau est rnuni da mayans da rafroid&sarnen* 
Con$tii^a : d^n@ ctoubl0.e?ive(pppe avac un effc-j^ ds refrddtssernant aaiGnofne par segment que la ftH£fe'-&'& : < !e 
e&s ecfc&ani munia de rr-oyens da refroiaisssment: ay.ee. soapepea de eonlrdls du debiltfagant wgbngan&pe qui 
perrosf ur ? B regulation hdMduejte da chaqae segnmn; et, cm octant de la f&&?e an t#5p&ra|:yf& 

tO, DteposhiJ seSan la r avandicaSfon 6 ; , caractarise par ie iaii qye. i'air est indole par d^s conduits' a dliferenls niveayx': 
r-Qiineati deJa 1/2 aux "4/5 do ^longa^;: pref^r^bi^rnenrde shy^'s cote ^ de eelui-cr 

its Disposfiicf _a»ton reve-nd ication 6 ; caraci arise par ta fs.it que ;a; lisiare sstsn' forme ^'ur< ^ontfeccVie, dont roie 
€365 des rounif Iss i^spacas enioijranrchaque v^s en un seui conduii de sortie oi que:M mtim- ess" vedi^ate-.oy- hori- 
/oniab. 

12, Dsspos&J selon : la ^vandfea^ion caracstee-p^r le fesi q^a le ciiametre bnguaardu conduit mnX pievu^ 
pCUf-ass^r$f miir^pr^mm^ cte 4 a SO bar, si de pra^rence de? 4 a 25 bar "sS.qii'yn. disport if enavaldyconduh' 
rdgso ia comra'prassion . 
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